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ТрехканальнаяТрехканальная оптоэлектроннаяоптоэлектронная
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22Дистанционное определение концентрации содержания некоторых газов в
атмосфере и других газообразных смесях представляет очень большой
интерес в различных прикладных задачах. Особенно когда речь идет о

безопасности человека и окружающей среды.

Это может быть как обнаружение утечек взрывоопасных газов, 
так и выявление незаконного транспортирования или хранения

опасных, взрывчатых и ядовитых веществ.
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ПолосыПолосы поглощенияпоглощения некоторыхнекоторых молекулмолекул ии
спектральныеспектральные диапазоныдиапазоны работыработы различныхразличных ДЛДЛ

Существующие в настоящее время
типы Диодных Лазеров (ДЛ) 
перекрывают огромный
спектральный диапазон от ближнего
УФ до дальнего ИК, где
располагаются полосы поглощения
различных молекул. Это позволяет на
единой аппаратной и методической
основе обеспечить детектирование их
следовых количеств.

Основные производители ДЛ
• Laser Components
• NTT Electronics (NEL)
• Anritsu
• VERTILAS
• Toshiba Corporation
• Roither Lasertechnik
• Mitsubishi Electric Corp.
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ДиодныеДиодные лазерылазеры ии спектрыспектры молекулмолекул вв
ближнемближнем ИКИК диапазонедиапазоне

Практически все молекулы имеют полосы поглощения в ближнем ИК диапазоне. 
Расположенные в этом спектральном диапазоне молекулярные полосы поглощения
CH4, NH3, СО2 и т.д. являются характеристическими. 
Здесь же работают промышленно выпускаемые диодные лазеры, что обеспечивает
возможность детектирования различных молекул.

Пример внешнего вида
диодного лазера с

волоконным выводом
излучения.
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Локальные 
измерения

Забор 
пробы

Луч 
лазера 
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излучение 

Ветер 

Источник 

Отражатель 

ВозможныеВозможные сценариисценарии обнаруженияобнаружения
следовыхследовых концентрацийконцентраций газовгазов

1.1. ЗаборЗабор пробыпробы воздухавоздуха сс последующимпоследующим анализоманализом..
2.2. ЛокальныеЛокальные измеренияизмерения составасостава облакаоблака..
3.3. ДистанционныеДистанционные измеренияизмерения составасостава облакаоблака..



66БлокБлок--схемасхема дистанционногодистанционного обнаруженияобнаружения
следовыхследовых примесейпримесей газовгазов вв атмосфереатмосфере
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ВидВид рабочегорабочего импульсаимпульса
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99ДистанционноеДистанционное обнаружениеобнаружение
следовследов газовгазов вв автомобилеавтомобиле

ДистанционноеДистанционное обнаружениеобнаружение
следовследов газовгазов вв автомобилеавтомобиле
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ДистанционноеДистанционное обнаружениеобнаружение
присутствияприсутствия людейлюдей
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ИзмерениеИзмерение пространственногопространственного
распределенияраспределения метанаметана
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ОдновременнаяОдновременная регистрациярегистрация
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ХарактеристикиХарактеристики системысистемы
дистанционногодистанционного обнаруженияобнаружения следовследов газовгазов

Трасса 200м Трасса 60м 

CH4 NH3 CO2 CO2 

λ, мкм 1.65 1,53 1,60 1,58 

Чувствитель-
ность

300 
ppb 

0,5 
ppm 

30 
ppm 

3 
ppm 

Времяединичного 
измерения, сек.

0,15 0,15 0,15 0,12 

Отношение 
сигнал/шум

2*104 2*104 3*103 2*104 
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РезультатыРезультаты

СозданаСоздана трехканальнаятрехканальная оптоэлектроннаяоптоэлектронная системасистема
дистанционногодистанционного обнаруженияобнаружения следовыхследовых примесейпримесей
газовгазов вв атмосфереатмосфере нана базебазе диодныхдиодных лазеровлазеров, , 
способнаяспособная одновременноодновременно детектироватьдетектировать нескольконесколько
молекулярныхмолекулярных объектовобъектов.  .  
ДляДля увеличенияувеличения дальностидальности детектированиядетектирования созданасоздана
системасистема сс волоконнымволоконным усилителемусилителем лазерноголазерного
излученияизлучения..
ВпервыеВпервые реализованореализовано дистанционноедистанционное
детектированиедетектирование присутствияприсутствия людейлюдей попо продуктампродуктам
ихих жизнедеятельностижизнедеятельности ((углекислыйуглекислый газгаз).).


